


ATUAL CONTEXTO DAS CIDADES

*Acelerado crescimento populacional nas areas urbanas;
(América do Norte (82 %) / América Latina (80 %) - (UNITED NATIONS, 2014).

- Falta de agoes governamentais coordenadas, principalmente nos paises
subdesenvolvidos;

sInvestimentos em planejamento territorial de acordo com a demanda por servigos
publicos de infraestrutura, saneamento e mobilidade;

*Falta de visao integrada entre o projeto urbano e sua infraestrutura, contribui para a
construcao de uma cidade fragmentada;

» Servigcos de infraestrutura sao projetados e construidos em condigoes isoladas, sem
conexao entre si.

*A falta de coordenacao afeta principalmente a seguranca das instalagdées e o aumento
dos custos de implantagao, manutengao e expansao.

*Problemas relacionados a qualidade de vida dos individuos em grandes metrépoles.
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ASPECTOS ESTETICOS

ASPECTOS DE SEGURANCA GESTAO INTEGRADA DE REDES DE
INFRAESTRUTURA, PLANEJAMENTO
URBANO E GESTAO PUBLICA
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ASPECTOS FINANCEIROS

ACESSIBILIDADE E MOBILIDADE URBANA SMART ENERGY GRID SUSTENTABILIDADE NO USO DE RECURSOS
GERACAO DISTRIBUIDA USO DA AGUA DA CHUVA, MATERIAIS REDUGAO DOS CUSTOS DE
FONTES RENOVAVEIS RECICLADOS, PROJETOS SOCIAIS E “LIXO CONSTRUGAO, OPERAGAO E
MANUTENGAO DOS SISTEMAS

ARMAZENAMENTO DE ENERGIA ZERO” NA CONSTRUCAO E USO.



INFRAESTRUTURA: PROBLEMA NO BRASIL????

Custos de infraestrutura urbana Agua potével Instalagdes localizadas principalmente na rua, causam problemas

6% Gas natural

C— relacionados a sucessivas obras de pavimentagdao e mobilidade,
interrompendo o trafego devido as escavagdes.

Drenagem
pluvial

Sistema de comunicagdo 12%

Sistema energético

¢abo No Reino Unido, as obras de rua custam 7 bilhdes de libras
anualmente, incluindo 5,5 bilhdes de libras em custos sociais e

indiretos e 1,5 bilhdo em custos diretos.
MCMAHON et al., (2005).

Sistema sanitario

Sistema vidrio




PROBLEMA E GLOBAL

BCT kv _ institut rur unterirdische infrastruktur L) R E I N 0 U N I DO
TS | IR TN, L
B = p -5 i = A 5]
]

i L\ ASSESSING THE
2 UNDERWORLD

Utility streetworks and associated costs

» Streetworks operations (utility placement, renewal and
maintenance) cost money, damage the environment and
disrupt society.

&3 BATH
UNIVERSITYSF

BIRMINGHAM

el e They also damage adjacent services, and the overlying
road structure.

* More than 4 million holes in the UK's roads each year

Bild 56

[Foto: Technische Betriebe Solingen]

ALEMANHA

« Utility streetworks cost the UK economy ~£7bn per annum

~£1.5bn direct construction costs
~£5.5bn indirect costs (social and environmental impacts)

(after McMahon et al., 2005)

https://www.geolsoc.org.uk/~/media/Files/GSL/Events/1Sus%20exploit%200f%20the%20subsurface%20presentations/Day%202%20P2%20-%20Sustainability%20assessment%20tools%20for%20utility%20streetworks.pdf?la=en




ESTUDO DE MELHORIAS NOS SISTEMAS ATRAVES DO ORDENAMENTO DO SUBSOLO
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i ir Common Trenching of

Elestric Lty Electric, Telephone, Natural

Thevsiers s And Leme T eitnsan Taoe Custos de implantacgéo de rede elétrica subterranea

Common Trenching Practices Usad by Electrical Utility Companies Surveyed P ¢

Utilitles In ~30% ~70%

Electric Utility Gommaon Trench*® Hepongi__@mt Savings Instalagdo elétrica Obra civil

E'T-Inusmn Lighting and Power E+T 30% of Labor Costs =R
Houstan, Texas ) 18%
(713) 2288211 E :erg.gos t .

quipamentos

0 Flarida Power & Light Go. E+T Less Than 40% of Tranching Costs 46%
Miarni, Florida . i
(305) 552-3552 LLI—— 11 -

O Sacramenta Municipal E+T+G Cost Shared Equally Between
Utliities District Utility Companies Legend o 8
Sacramenta, California --9—-——"-—E  Haai % ) J g £ ) i}
(916) 4323211 T - Telephona g 5 E . é ?ﬂ kS g

O City of Seattla, Washington E+ T+ CATY 40 to B0% G - Natural Gas = i ° g3 £ 2 E
Clty Lighting Departmant : CATY - Cable Talevislon i < s ac a s °
[208) B25-3000

Fonte: U.S. DEPARTMENT OF HOUSING AND URBAN DEVELOPMENT (1983)

Fonte: Eletropaulo (2016).




GESTAO COMPARTILHADA DE INFRAESTRUTURAS

a) Vala Técnica (Joint trench):

Também conhecida como vala comum compartilhada, onde através de abertura em
solo, as redes sao implantadas diretamente e separadas por distancias pré-
estabelecidas, tanto na horizontal, quanto na vertical e preenchida com solo natural
ou areia. Nao existem elementos fisicos que separam as redes. Sobre a cobertura
podera ser implantada pavimentacao.

b) Galeria Técnica ndo Visitavel (Joint trench encase dutilities): Tem caracteristicas
analogas a vala técnica, sendo que é considerada como uma evolugao desta, visto
gue as redes sao envolvidas por estrutura de concreto ou outro material com
resisténcia mecanica adequada ao uso e nao inflamavel.

c¢) Galeria Técnica Visitavel (Utility Corridors):
Sao estruturas de maior porte, visto que além de receber as redes, esta estrutura é
visitavel. Devido ao porte apresenta alto custo de implanta e operacdo/manutencao.
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SOLUCOES APRESENTADAS
GALERIA TECNICA

aff®

(a) Flush-fitting

(b} Shallow

(c) Deep

8
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2013/02/1235981-para-enterrar-fiacao-sp-levaria-
guase-3-mil-anos-no-atual-ritmo.shtml

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0886779812000338#0010 http://www.ikt.de/wp-content/uploads/2014/07/ikt_research-testing_2012-2014.pdf



SOLUCOES APRESENTADAS

VALA TECNICA

MARCH

201

Joint utility mainline trench
excavation requirements

PUGET
SOUND
ENERGY

CALL PSE'S CUSTOMER CONSTRUCTION SERVICES AT 1-888-321-/779 OR VISIT PSE.COM/CUSTOMERCONSTRUCTION FOR MORE INFORMATION.

Typical mainline joint trench dimensions and facility placement
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SOLUCOES APRESENTADAS
VALA TECNICA

Modelos apresentado no Brasil



ABCP — Associacao Brasileira de Cimento Portland - BRASIL

Arpos para servigos: k
daife Colela o Eno Seletiva, | '
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http://www.solucoesparacidades.com.br/wp-
content/uploads/2010/01/Manual_Habitacao_10.pdf



Sulgds - COMPANHIA DE GAS DO Rio Grande do Sul - Caxias do Sul — RS - BRASIL

- I . gas natural S ..

tim ' e,

Boletimm M2 1. Nowvembro 2003
bgn&listas.nuca.is.ufrj.br

http://www.nuca.ie.ufrj.br/bgn/inf/inf1.htm

Vala técnica compartilha custos de construcao e antecipa beneficios sociais & imprimir

A A Petrobras esta desenwvolvendo o projeto "™Wala Técnica™ que tem como objetivo viabilizar os inwestimentos na construgdo da infra-estrutura subterrdnea para os servigos de gas, agua, esgoto e

telecomunicagdes. & inovagdo deste projeto esta na possibilidade de compartilhar os custos e antecipar beneficios na implantagdo de todos os servigos por via subterranea, com a disposicdo ordenada
das tubulagdes em uma dnica vala, escavada manual ou mecanicamente.

O principal ganho econdmico € obtido através do rateio de custos de abertura da wala, reaterro e recomposicio de piso entre as diversas empresas concessiondrias de servigos. As empresas se
beneficiam da utilizagdo da wvala técnica em conjunto, pois estima-se que os custos de construgdo de uma instalacdo individual sdo cerca de 60-75% dos trabalhos na superficie e subterraneos, e
somente 40-25% na colocacdo da rede. A economia de custos do Projeto Vala Técnica € expressiva e foi estimada entre 15% e 30%, quando comparada a implantagdo individual de servigos.

O ganho econdmico € tanto maior quanto maior for o ndmero de concessiondrias de servigo envolvidas, sendo maximizado em areas nas quais as redes ndo estejam disponiveis, como, por exemplo,
loteamentos residenciais, urbanizacdo de bairros populares e favelas, complexos comerciais e podlos industriais. Para as populagdes de mais baixa renda ou localizadas em areas urbanas sem este

conjunto de infra-estrutura, os resultados econdémicos & sociais da implantagdc de servigos de infra-estrutura sdco significatives, na medida em gue t&m impacto direto na melhoria da sadde, qualidade
de vida, acesso a informacgdo, etc.

A Petrobras especificou tecnicamente o projeto "Wala Tecnica”, apos fase de pesquisas e estudos de viabilidade econdmica, chegando a um /spoutde 1 m de largura com disposigdo de tubulagbes de
gas, agua, esgoto e fibra dtica. A Petrobras tem realizado parcerias com prefeituras municipais no sentido de comprovar a wviabilidade do projeto. Por outro lado, pretende que prefeituras criem
sinergia entre os planos de expansio das empresas concessionarias e as necessidades locais.

Fioneiramente, o projeto sera implantado em parceria com a Prefeitura de Caxias do Sul e a distribuidora Sulgas em um bairre popular. Além de beneficiar a comunidade com os servigos basicos de
infra-estrutura, a prefeitura municipal usara a rede de fibra otica para implantagdo de canal de TW para as escolas municipais e servigos de informatica em postos de satde.




Modelos apresentado em outros paises
EUROPA / EUA



e-on/Ruhrgas - Quadro-Secura - ALEMANHA

@ Eficiéncia Energética
@ Diminui¢ido dos custos

@ Inter-relacdao dos Servigos
Publicos, Saneamento, Agua,
Telefone, Gas, Cabo Otico

@ Comodidade ao cidadao
@ Preservacgao da cidade

@ Ordenamento Urbano




INGLATERRA
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EDP - PORTUGAL
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U.S. Department of Housing and Urban Development (HUD/U.S.) - EUA

Figure 36

Joint Trench Wtilities Location (22)
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http://www.toolbase.org/PDF/DesignGuides/Innovative_Site Utility Installations.pdf



MUNICIPALIDADE DE MESA, ARIZONA - USA

L A A | Fe

Search

G5 TO DO BUSINéSS CITY HALL JOBS

Initiating Electric and Gas Service

Gity of Mesa Electric service is available to and located within 5.5
sguare-miles near Mesa's dowintown area. Matural Gas is avmtab\e throughout moest of the Mesa and
in many areas within the Magma/Queen Creek portion of Pinal Co

INITIATING A NATURAL GAS OR ELECTRIC ACCOUNT

To set up new accounts or fo obtain information on existing accounts, contact City of Mesa's
Customer Service Department:

Downtown Mesa Office East Mesa Office
55 M. Center Street 5935 E. Decatur
{480) 544-2221 (480} 644-2313

Ta inquire about City of Mesa electric or natural gas availability, contact the City of Mesa's Business
Development office:
* Lucy Lopez, Business Development
(480) 6443683
lucia lopez pmesaaz gov
Hours: Monday -Thursday 7:00 am. - 6:00 p.m

Reguest a Will Serve Letier

ELECTRIC SERVICE WITHIN MESA CITY LIMITS
If you wish to have electric service exlended to your new or existing home or business, contact the
one of our Gity of Mesa Electric Engineers
* Michael Barber, Electric Engineer Il - Residential Services
(480) 644-2264
michael barber@mesaaz o
Houre: Monday Thureday 7.00 a.m. - 500 p
- Ezra Domshy Electic Engincer 1 . Commercial Services
(480) 6443306
ezra domsky@mesaaz gov
Hours: Monday -Thursday 7:00 a.m. - 6:00 p.m
Prior to construction, you must obtain 2 building plumbing permit. contact Building Safety:
« Building Safety
M. Center Sireet

NOTES

1. THE BUNDER/DEVELOPER IS RESPONSISBLE TO PROVIDE

A TRENCH OR APPROVED GAS SLEEVING (*) FROM THE

Energy Resources artmrent

Address. PO Box 1466
Mesa, AZ 85211

Phone:  480-644-4444
(Mon-Emergency)

Email

Office Hours:

Monday - Thursday

7am. o6 pm

Gas Odors or Emergencies:
480-644-4277 (GASS) or 811
(24 hours/7 days)

Electric Emergencies:
480-644-2266 or 811
(24 hours/7 days)
Report Utility Theft
Contacts:

Frank McRae, Depariment
ager

Michael Comstack Deputy
Director

CITY OF MESA GAS MAIN/SERVICE STUB TO THE
CUSTOMERS PIPING AT THE BUILDING (**). REMEMBER
TO NOTIFY THE ARIZONA BLUESTAKE CENTER PRIOR TO

AND TO MANUALLY EAFOSE ALL

ERTA [C)
HOUSE SIDE PROPERTY LINE SIDE lDENTlFIED UTILITIEE.

2. THE GAS SERVICE PIPING WILL BE INSTALLED BY CITY
FORCES. A COMMON OR JOINT TRENCH IS ALLOWED,
FINAL GRADE HOWEVER, ALL REQUIREMENTS FOR COVER, SEPARATION
T AND BACKFILL APPLY PER DETAIL.

COMPACTION ABOVE ELECTRIC SHALL BE B5%—90% OF

MAXIMUM BACKFILL SOIL DENSITY PER ASTM D698, AT

OR NEAR OPTIMUM MOISTURE. MECHANICAL

COMPACTION 1S NOT ALLOWED WITHIN 67 OF

ELECTRICAL CONDUIT. CONTACT ELECTRIC COMPANY

FOR INSPECTION.

4. BEDDING OR SHADING MATERIAL ADJACENT TO THE CITY
OF MESA GAS PIPE SHALL BE SELECT SANDY TYPE
SOIL FREE OF ROCK OR DEBRIS THAT WILL PASS
THROUGH A 3/8" SCREEN AS INSPECTED AND
APPROVED BY THE CITY GAS INSPECTION PERSONNEL.

S. IN A JOINT TREMCH APPLICATION, AFTER THE ELECTRIC
SERVICE HAS BEEN INSTALLED AND COMPACTION
" ACCEPTED BY THE ELECTRIC COMPANY, THE CITY OF

MIN MESA WILL FURNISH AND INSTALL THE GAS PIPE,

= l_____1 TRACER WIRE AND SHADING AROUND THE GAS FIPE.

IN A NON—JOINT TRENCH PLICATION, ALL NOTES

GAS PIPE/S — c‘x‘\ TELCO APPLY EXCLUDING NOTES S5 AND 7.

SLEEVING & CATV 7. A MINIMUM OF 12" OF RADIAL SEPARATION SHALL

MAINTAINED BETWEEN GAS PIPE, ELECTRIC CONDWIT &ND

ANY OTHER UNDERGROUND FACILITIES.

L

30" MAXIMUM COVER

(NOTE B)

24" MINIMUM_COVER

MAXIMUM_TRENCH DEPTH

o

(NOTE 3 & 4)

8. THE GAS PIPE/SLEEVING SHALL HAVE A MINIMUM OF

12" MIN,

24" OF COVER AND A MAXIMUM OF 30" OF COVER AS
MEASURED FROM FINAL GRADE. THE CONTRACTOR

ELECTRIC PROVIDING THE TRENCH SHALL COMPLETE ALL BACKFILL
TO FINAL GRADE AFTER THE GAS PIPE/SLEEVING AND
OTHER UTILITY INSTALLATION 1S COMPLETED.

O

187 MINIMUM

TRENCH DETAIL CITY OF MESA
ENGINEERING DEPARTMENT

£ SLEEVING MATERIAL MUST BE POLYETHYLENE OR PVC,

HAVE. IDENTIFICATION /PRINT LINE. STATING. “oas TERIGHE RESIBENEAL SERMICE
SLEEVING". TRENCH DETAIL
s % THE TRENCH OR SLEEVING PROVIDED MUST BE DRAWN BY: E. SURCHIK
CONTINUOUS AND A NEARLY DIRECT PATH FROM WITHIN
2' OF CUSTOMER GAS PIPING TO WITHIN 2' OF CITY DESIGNER: S. SHERWOOD GDh—3.9

OF MESA GAS MAIN/SERVICE STUB. APPROVED: B. WILLIAMS

DATE: 6—27—00 |REV: 3/27/08

http://mesaaz.gov/energy/pdf/gas_detail_drawings.pdf




Philadelphia Gas Works -USA

CURB
HOUSE

e ORASS SIDEWALK

<OBURIAL (CAUTION TAPE)

—& TRACER WIRE

= 6" SCREENING
LS (ABOVE GAS MAIN)

1 | 1GAS CATV
(. ) o
12" SCREENING e
PHONE 1" ELECTRICY

L) 3" SCREENING

VARIES

COMMON TRENCHING DETAIL

NOT TO SCALE

https://www.pgworks.com/documents/Procurement%200pportunities/Forms/CommonTrenchingManual.PDF



Tacoma Power -USA

—lp— August 4, 2008 2
T . Custo r Reauire nts gu ’ Trench Construction continued)
i Lustomer hegquirements
i Residential Figure #5 Services Layout
TACOMA POWER i i
il i i 2 Joint UtilltyTrﬂnCh C-UG-1300 Tacoma Power Service Box (SSEB)
A OAR MR T e = AN conduits must be grouped at the
same end of the box.
= = Terminate conduit ends two inches
Trench Construction (continued) above bottem of box
Sanding As required by the natural gas utility. sanding will be needed in the

trench to bed the natural gas line.

In rocky conditions other joint utility trench partners may require
zanding of the trench prior to conduit installation.

AREA TO BE
GRADED TO 2%

Figure #4 Typical Trench Cross Section of Mainline Trench

FROFERTY T

SIDE " SPOIL - -

ROAD SIDE j— 2 Min ot P TN
. .

& other udises

Trench bottarn shall This configuration keeps all the utilities in the same
be lewel and smooth panned relationsghip, minimizes congestion, and
dgging up the wrong utility.




PSE -Puget Sound Energy -USA

§ Joint utility mainline trench @ PUGET

< 201 7 excavation requirements ENERGY Atualmente, o
modelo de vala
técnica adotado

principalmente pelas

CALL PSE'S CUSTOMER CONSTRUCTION SERVICES AT 1-888-321-7779 OR VISIT PSE.COM/CUSTOMERCONSTRUCTION FOR MORE INFORMATION.

Typical mainline joint trench dimensions and facility placement |
LOCATION OF

RIGHT-OF-WAY OR EXCAVATED ROOF DRAIN
PROPERTY LINE INTERGEPT
— empresas
I WIDTH VARIES PER 10" EASEMENT
CURB SIDEWALK 12" NUMBER OF UTILITIES AND CONDUITS **  |ea— 24" MIN (DEPTH VARIES)
\ ——=1 TYPICAL [w—— ° °
] H concessiondrias de
] [ 12"MIN  ——————= 3
I T | SEPARATION ‘ “ODFEHA'"
[ 3 FINAL & 3 3 £ 7 2 2
[} BACKFILL '2 f MIN COVER
ROOF DRAIN INTERCEPT TO . OVER POWER
STOHRAHASEG e i 1‘5 Ml SEPARATION i
] e oo S | et P
6" OR 12 MIN SAND SHADING, 5" DR 12~ MIN SAND SHADING MAX DEPTH
l OVER GAS AFTER COMPACTION * DVER POWER AFTER COMPACTION '
—— - R i
4~ SAND BEDDING * L —J

mesma concepg¢ao
da década de 60,
limitando-se a
pequenas alteracdes
e ajustes na
tipologia.

] i

TV&TEL PRIMARY SECONDARY
POWER POWER




SOLUCOES PROPOSTAS

SAPIENS PARQUE

' Operagéo ' Implantacao ' Desenvolvimento

MARCO ZERO: Sede e incubadora - Edificagdes revitalizadas com
infraestrutura de cerca de 1500 meros quadrados. Abriga

Sapiens Parque

Fundagao Centros de Referéncia em Tecnologias Inovadoras Certi
Animaking

Efestus Industria e Servigos de Usinagem

Inovafish Peixes Ornamentais

Associagdo Quinta das Artes

ASAS- AcBes Sociais Amigos Solidarios

@ ESTUDIO DE CINEMA

3

ARENA SAPIENS: Complexo de Cultura, Eventos.
Lazer e Esportes

@ CIRGUITO MULTIUSO

CENTRO DE CONGRESSOS E CONVENCOES
DE FLORIANOPOLIS

@ ESPACO MULTIUSO

@ LAGOS SUSTENTAVEIS

INOVALAB: Centro de Inovagao dos Nucleos de
0 Cluster do Sapiens. Abriga:

Sébia Experience Tecnologa

Wirsol Solar do Brasil

Neoprospecta Pesquisa e Consultoria

liog Tecnologia
Instituto Sapientia
Ipsen Beaufour
Agoralab

Ubicom Sistemas

9} INPETRO: Insiituio de Pelrdleo, Gas e Energia
10 CREF: Centro de Referéncia em Farmacologia
\ Pré-Clinica da Fundagao Certi e UFSC

]1 INFRAESTRUTURA FASE ZERO: Sistema Vidrio,
Energia e Saneamento

12) SEDE DASOFTPLAN, Cperagao prevista parafinal
ey

AREA:
Total:

4,3 milhdes m?
257 unidades condominiais
Potencial construtivo:
1,3 milhao m?

CENTROS EMPRESARIAS. Iré abrigar.
Reason Tecnologia
Neoway Tecnologia
Sustentar Engenharia - Acate

@ UFSC, UDESC E SENAI

VIA SAPIENS: Edital para Centros Empresarias
© Comerciais

@ CONSULTA PUBLICA: Consuita ao mercado
para alragdo de investimentos privados

1° Etapa
Concluida

1) SISTEMA DE INFRAESTRUTRA E MOBILIDADE SUSTENTAVEL:
SISTEMA INFRAVIA.
ORDENAMENTO E COMPARTILHAMENTO DE REDES DE
INFRAESTRUTURA, MOBILIDADE URBANA, INFRAESTRUTURA
VERDE (SISTEMA DE ECODRENAGEM), GESTAO ENERGETICA
(UTILIZACAO DA VALA TECNICA PARA INTERLIGACAO
ENERGETICA - REDE DE BIOGAS/GAS NATURAL/GERACAO
DISTRIBUIDA / SMART GRID)

2° Etapa
Em desenvolvimento

2) GESTAO DE EFLUENTES
UTILIZAGAO DE ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
GERAGAO DE BIOGAS / ELETRICIDADE

3) GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
TRATAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - GERACAO DE BIOGAS /
ELETRICIDADE ; RECICLAGEM DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS.

4) SISTEMAS DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL
RECICLAGEM DE LIXO DA CONSTRUGAO CIVIL.

5) SISTEMAS DE GERACAO E COGERACAO ATRAVES DO USO DE
GAS NATURAL/BIOGAS

6) GESTAO DE EFLUENTES

UTILIZACAO DE ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

PARA GERACAO DE AGUA POTAVEL, ATRAVES DE TRATAMENTO DO
EFLUENTE COM SISTEMA DE JARDINS FILTRANTES E SISTEMA DE
MEMBRANA — PROJETO PILOTO .



1° ETAPA - CONCLUIDA
GESTAO DE INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE URBANA
PROJETO VALA TECNICA — SISTEMA INFRAVIAS®

Infraestrutura

Mobilidade Saneamento
Urbana

SOLUGAO APRESENTADA E TESTADA
SISTEMA PARA ORDENAMENTO E COMPARTILHAMENTO DE REDES INFRAESTRUTURA:

REDES: GAS NATURAL, TELECOMUNI,CACAO, DADOS, AGUA POTAVEL, HIDRANTE, REDE ELETRICA DE BAIXA E
MEDIA TENSAO, ILUMINAGAO PUBLICA, SISTEMA DE CARREGAMENTO PARA VECULO ELETRICO (EV),
SISTEMA DE ESGOTO, ADUTORAS, GASODUTO ALTA PRESSAO E REDE DE DRENAGEM.
MATERIAIS UTILIZADOS: PLASTICO, AREIA E BRITA RECICLADO S - FONTE: LIXO URBANO E DA CONSTRUGAO

SISTEMA PROJETADO COM OS CONCEITOS DE MOBILIDADE, INTERLIGAGAO ENERGETICAE
INFRAESTRUTURA VERDE: SUSTENTABILIDADE NA CONSTRUGAO E OPERAGAO

CONSTRUGAO E TESTES: SAPIENS PARQUE — FLORIANOPOLIS -SC (2016)



OPORTUNIDADES DA PROPOSTA - 12 ETAPA
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Infraestrutura
Saneamento
Urbana

RECURSOS PARA A
IMPLANTACAO DOS
PROJETOS PILOTOS
ORIUNDOS DE
PARCERIAS E
FUNDOS DE P&D

LOCAL DE
IMPLANTACAO
Sapiens Parque

GESTAO DE
RESIDUOS

sOLIDOS
URBANOS

RESIDUOS DA
CONSTRUGAO
CIVIL

GESTAO DE

EFLUENTES -
TRATAMENTO
DE AGUA

2° ETAPA - EM DESENVOLVIMENTO
PROJETOS DE VALORIZAGAO DE RESIDUOS E EFLUENTES, GERAGAO DE BIOGAS E ENERGIA
FLUXOGRAMA GLOBAL

Coleta COMCAP Triagem

Biogas

Digestor 1

‘ Biogas

Digestor 2

R
S
U

2 CHPs
Pot. elétrica total
300 kW

N

Lodo *| secagem ou

compostagem

—> Parques, ety

1° ETAPA

Plastico reciclado

RCC ——>I Triagem !
TN

—>Base/sub-base

Rejeito

Aterro/area de
empréstimo

Poténcia total do

projeto:

J

* Britagem | ———> ) ; . 500 kW
L == —Areia e Brita reciclada
/N
s Usina de Asfalto > S Asfalto PMF — Arruamento / Ciclovias +- 2000 hab.
CHP (En. Elétrica e térmica)
o 170 a 200 kW
Biogas
phytorestore® brasif
——> Efluente =
Sistema de Agua
Lodo purificagcao* pota'vel
(100 mil hab.)

N




SISTEMA INFRAVIA ®

Na calcada (F): Redes: (A) Gas Natural, (B)
Telecomunicagdes, TV a cabo, Dados, (C)
rede de Agua Potavel / Hidrante (conceito
com tubo vertical), (D) rede elétrica (baixa),
(E) rede elétrica (média) / lluminagdo Publica,
(Q) sistema de base e estrutura de drenagem
— (feito com brita e areia reciclada), (R)
cobertura de areia, (S) Paredes de plastico
reciclado- estrutura Sistema INFRAVIAS, (X)
Blocos de concreto (amarelo) sinalizagdo das
redes, (Z) Blocos de concreto (cinza).
Na_ciclovia (H): (I) Gasoduto alta presséo,
(G) Esgoto, (T) rede de agua reciclada.
Drenagem de aquas pluviais (J): (sistema
de eco-drenagem) - (O) meio-fio de concreto,
(N) vegetacdo (espécies de plantas
especificas para auxiliar na filtragem da agua
da chuva), (L) Eco filtro - Para filtrar a agua
da chuva - feito com cascalho reciclado a
partir de residuos da construgéo civil, (M)
tubo de drenagem - para recolher a agua da
chuva, (J) de abertura para a entrada de
agua da chuva, (V) Sistema extravasor para
coleta de aguas em grandes chuvas.

Rua (P): sem instalagdes subterraneas,
existem melhorias na mobilidade urbana e no
trafego e aumenta a vida util do pavimento
devido a menor interferéncia na manutencgao.




SISTEMA INFRAVIA - DETALHE CALCADA

g0

60

PHREDE DE PLASTIOORECIC ADC 100 i T
W.Fl.m FEOE DE 0 ETRIOD&SEDE
REDE DE GRS MATLRAL 10X sl
EimmPEADPED 0 0 coreecoeraouses el

L o,
[~
TELEFCNE, DATAE S K




CALCAD
PAVIMENTO - pawER  MEID FIO EM COMCRETO

LB

=

)

CICLOWTs
BASE DO PAVIMENTO  pPaWIMENTO - PAVER YERMELHO

W P
! T T TR TR .l N T

(L P s s em - w
Lt iR

10em
PROFUNDIDADE MINIM#

PROFUNDIDADE MINIMA

8O cm

SR s S e R AT e P e e B e
2ol . i O -
. g r . - i
J =, .+ . ° . _PREIA RECICLADH -
e e - 1 i \_\r‘ .
2 i _;/ ;e M = ' !
¥ ] . . } g A=
> o : =] -
! Byt i .
5 i B -
— . B : v
o4 o < ) i - L} L :
) T P ]
v . e W R REDE DE ASLUA
T = - . RECICLADA
: : T T = D e PWE

I y
. P ““REDE DE A4S rasTURAL
: _200mm PALZ

g -

T

VPN

s St L S
=y £ = I,.I-'
i L a

L

LA

)

X

R

SISTEMA INFRAVIA — DETALHE CICLOVIA E DRENAGEM
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LOCAL DE IMPLANTACAO
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https://www.youtube.com/edit?o=U&video id=NMMkruWLNU4

VA AUTomacAo

SLA PARCEIRA CADVCAM/PDM



PRODUGAO DOS COMPONENTES — AREIA E BRITA RECICLADA

O LIXO DA CONSTRUGAD CIVIL B ENCAMINHADD

O LIXO D CCINEI'F!UQ.&CI CIVIL E TRIADO EN UNIDADE DE RECICLASENM E
UNIDADE DE RECICLAGEM

SEPARADO MECANICAWMENTE E EMCAMINHADD & CENTRAL DE BRITAGEM

ARELA RECICLADA ORIUMDA DE BRITAGEM DE ENTULHO D&
COMNSTRUGAD CIVIL.

EQUIPANENTD PARS BRITAZEN DE ENTULHD Da
CONSTRUCAD CIVIL E ASEPARACAD POR GRAMULOMETRIS
ATRAVES DE PENEIRAS

SRITA RECICLADA QRIUNDA DESRITAZEN DE ENTULRD D&
COMNSTRUGAD CIVIL.

Usd DE BRITA (CARPA DREMANTE DO S ISTEMA DE SAF‘TAI;&.‘:I PLUWAAL] E AREIA
Ha SICLOVIA

CENTRAL DE BRITAGEM O ENTULHO £ PROCESSADO E PENEIRADO

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
EISTEMA INFRAVIAS OO MO ME
CERCA DE 400 QUILOS DE LING DA
COMSTRUGAD CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEM.A INFRANLAS [CICLOVLA]
CONSOME CERCA DE 2,700 QUILOS
DE LIXO DA COMSTRUCEAD CIVIL

CADA METRO DE ESTRUTURA DO
SISTEM A INFRAVIAS [DREMAGEN)
COMSOME CERCA DE 2,200 QUILOS

DE LIXO DA CONMSTRUGCAD CIVIL

ISTO DA UM TOTAL DE
5.300 QUILOS DELIXO
RETIRADO DA MATUREZA




PRODUCAO DOS COMPONENTES — PLASTICO RECICLADO

Ll|I||||H||“

ATRAVES DE PROJETO S0CIAL DENTRO DO PRESIDIO, O LING E

2 ! " ) , 0 PLASTICO COLETADO E ENVIADO A UNIDADE TRANSFORMADD EM MATERLA PRIMA PARA PRODUCED DEPLASTICO o
O LIXO URBAND E TRIADO EM OOOPERATIVA DE PRISIONAL FASRIL RECICLADD

RECICLAGEM ATRAVES DE PROETO SOCIAL

0 PLASTIOO RECICLADO ETRANSFORMADO EM PLACAS, MATERIA
PRIMA DO SIETEMA INFRAVIAS

” o

EM F,.!'-‘EF!IC,!._J ESTAS PLACAS SAO TRANSFORMADAS EM 5 CONTROLE DE QUALIDADEE EXPE DIQ.-\&CI DOLOTE PARA IMPLANTA _Q-i\CI DAS PLACAS DE PLASTIOD RECICLADO DO SISTEMA INFRAVIAS
PAINEIS PARA A MONTAGEM DO SISTEMA | NFRAVIAS, g - - MONTAGEM.

FROTOTIPO DO SISTEMA INFRAVIAS EM ESCALA REAL
MONTADRD E TESTADO.




MONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIA - SAPIENS PARQUE

ABERTURA DE VALA BASE COM CASCALHO E COLOCACAO DE BASE DE MONT,,AGEM DOS PAINEIS
AREIA RECICLADA. PLASTICO RECICLADO DE PLASTICO RECICLADO

JENY F - is

MONTAGEM DO SISTEMA IMPLEMENTAGAO DAS REDES IMPLEMENTAGAO DAS DERIVACOES SISTEMA DE DERIVACAO
DE BLOQUEIO DE INFRAESTRUTURA PARA CLIENTES EM ESQUINA



MONTAGEM DO SISTEMA INFRAVIA - SAPIENS PARQUE

'. %
ST T

GASODUTO DE ALTA PRESSAO COM  MONTAGEM DE REDE DE ESGOTO, GASODUTO DE~ COBERTURA COM BLOCOS DE
VESTAMID® PA 12 PIPE ALTA PRESSAO E DRENAGEM CONCRETO

‘”.“.1‘ 2

B S

SISTEMA INFRAVIA COMPLETO SISTEMA INFRAVIA COMPLETO FUTURA INTEGRAGAO COM SISTEMA ANTES UMA IDEIA
DE ENERGIA RENOVAVEL AGORA UMA REALIDADE



TESTES NO SISTEMA INFRAVIA - SAPIENS PARQUE
IMPLANTAGCAO DE RAMAL PARA CLIENTE EM REDE PRESSURIZADA DE GAS

https://www.youtube.com/watch?v=0z58IvM2PgY




VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA INFRAVIA ATRAVES DO ESTUDO DE

CASO DO MODELO IMPLANTADO NO S

* RAPIDA REMOGAO DO PAVIMENTO

* SEM DEMOLICAO OU LIXO

* APENAS 2 TRABALHADORES EM 10 MINUTOS
* SEM INTERROMPER O TRANSITO

* ESCAVAGAO COM SISTEMA DE VACUO

* 100% SEGURA, LIMPA E MUITO RAPIDA

* APENAS 1 TRABALHADOR EM 20 MINUTOS
* REAPROVEITAMENTO TOTAL DO MATERIAL

Q

* REDES 100% PROTEGIDAS
* SEM CONTATO ENTRE REDES ADJACENTES
* FACIL ACESSO E ERGONOMIA

APIENS PARQUE

it

* BAIXA PROFUNDIDADE DA VALA

* SEGURANCA PARA OS OPERARIOS DURANTE
A EXECUCAO DAS ATIVIDADES

* RAPIDA OPERACAO E FACIL RECOMPOSICAO
DO PAVIMENTO




VANTAGENS APRESENTADAS PELO SISTEMA INFRAVIA ATRAVES DO
ESTUDO DE CASO DO MODELO IMPLANTADO NO SAPIENS PARQUE

Escavacio em profundidade abaixo de 1,25m — Sem necessidade de escoramento

Aspectos de

Seguranga T e & " o i
Desnecessaria a utilizagao de equipamentos de escavagéo ferramenta de corte, principalmente com disco, para
abertura do pavimento, evitando assim risco tanto para o operador do equipamento, quanto para as redes.
Possibilidade do uso de equipamento de sucgio para remogio do material da vala - Aprox. 150 litros por interligagéo
Reducéo da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por choque de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Ordenamentoe Redes em posigtes definidas

cadastro urbano

Conhecimento preciso da localizagio de cada utilidade

Derivactes e interligagbes com pardmetros definidos e conhecidos.

Sustentabilidade Construgéo em uma tnica vala - Redugéo nos custos de construgéo das redes
na utilizagdo de
recursos Redugao da indisponibilidade dos sistemas ocasionada por chogue de veiculos, vandalismo e furto de energia e dados

Facil remogéo e posterior reposigéo deste material no mesmo local apos a intervengao, evitando assim custos relacionados a
transporte de material e utilizagao de novo INsumo para o cobrimento

Aspectos de
ordem estética e
de acessibilidade

A faixa dos blocos intertravados localizados sobre a vala poderdo ser sinalizados, tanto para indicagao de
acessibilidade urbana (blocos podotateis), bem como de informagdes das concessionarias.

Limpeza no campo visual, tornando o ambiente menos poluido, contribuindo assim para o bem estar e
melhoria na qualidade de vida dos individuos.

Gestio Gerag#o distribuida de Eletricidade - Geragéo de Ponta

z:::agc?;:?:li Geragéo de eletricidade através de cogeragido (MCHP)

Smart Energy Monitoramento e Gestao operacional remota das redes

Grid Nova visdo do mercado - Parceria estrategica entre Gas Natural e Eletricidade

Reducado dos custos médios de construcao
de redes da ordem de 60% (Gas natural).

Reducao nos custos de 70% em implantacdo
de novos clientes (Gas natural).

Cada metro de estrutura do sistema
INFRAVIA consome cerca de 5300
quilos de lixo da construcao civil

AINDA NAO ESTAO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS BENEFICIOS RELACIONADOS A NAO DESTRUICAO DO PAVIMENTO
AINDA NAO ESTAO QUANTIFICADOS OS VALORES RELATIVOS AOS BENEFICIOS RELACIONADOS MELHORIA NA MOBILIDADE URBANA



HISTORICO DA PESQUISA E RESULTADOS ALCANGADOS.

2003 - Consultor de Infraestruturas na Revitaliza¢do da Av. Brasil- Foz do Iguagu/PR
(Eletricidade/Telecomunicacdes/ Agua Potavel / Esgoto) - ART n2 3004372018

2007- Participacdo no G.T. da Revitalizagdo da Via Gastronomica—Joinville-SC
Compatibilizagdo de projetos de Infraestruturas e acompanhamento de obras / Gas Natural-SCGAS.

2008- Inicio dos estudos relativos a vala compartilhada com a criagdo do primeiro modelo de vala técnica.

2010- Inicio das publicagdes dos estudos relativos a vala técnica através da participagio no PREMIO BRASIL DE ENGENHARIA 2010, evento com o apoio oficial do Ministério da Ciéncia e Tecnologia - MCT e patrocinio
master da Petrobras.

2012- Primeira apresenta¢do em evento internacional, RIO OIL GAS 2012, Considerado o maior evento da América latina e 3 maior no mundo.

2013- Proposta de implantagao de projeto Piloto na Cidade de Lages.
RIO PIPELINE CONFERENCE - Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentacdo.
6™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE / Ostend, Bélgica. - apresentacdo oral .
ELAEE 2013 — ENCONTRO LATINO AMERICANO DE GESTAO DE ENERGIA — Montevidéu, Uruguai - Trabalho aceito para apresentagdo oral.

2014 - IGRC2014 - INTERNATIONAL GAS UNION RESEARCH CONFERENCE / Copenhagen, Dinamarca - Trabalho aceito para apresentacdo.
4™ |AEE ASIAN CONFERENCE/ Beijing, China —Trabalho aceito para apresentacdo oral.
RIO OIL & GAS 2014 - EXPO AND CONFERENCE Rio de Janeiro / Brasil — Trabalho aceito para apresentagao.
1 SEMINARIO NACIONAL DE REDES SUBTERRANEAS DE ENERGIA PARA CONDOMINIOS — Palestrante convidado no evento.
PESQUISADOR VISITANTE no Texas A&M Transportation Institute — Texas —U.S.

2015 - 10™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION — Berlin — Alemanha - apresentacéo.
RIO PIPELINE CONFERENCE - Rio de janeiro / Brasil - Trabalho aceito para apresentagdo.

2016 - 11™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION — Berlin — Alemanha .
20™ WORLD MULTI-CONFERENCE ON SYSTEMICS, CYBERNETICS AND INFORMATICS: WMSCI 2016 - Florida—U.S.
INTERNATIONAL CONFERENCE AND EXHIBITION ON PIPE AND SEWER TECHNOLOGIES—- Berlin — Alemanha .
ITE 2016 ANNUAL MEETING AND EXHIBIT - California —U.S.
742 SEMANA OFICIAL DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA (Soea) / CONTECC - Rio de janeiro / Brasil - PREMIO NACIONAL INOVACAO
7° ENCONTRO TECNICO CASAN — Palestrante Convidado
MEMBRO DA CE-18:600.25 - Comissdo de Estudo de Galerias Técnicas de Concreto — ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

2017 - 12™ PIPELINE TECHNOLOGY CONFERENCE & EXHIBITION — Berlin — Alemanha — Apresentac&o.
RIO PIPELINE CONFERENCE — Rio de janeiro / Brasil — Apresentagao.
ENIT 2017 - Encontro e Feira de Negdcios, Inovagdo e Tecnologia - Santa Catarina/ Brasil - Palestrante Convidado — Abertura do Evento.
152 LATIN AMERICAN UTILITY WEEK — S3o Paulo/ Brasil - Palestrante Convidado
ABNT NBR 16584:2017 -Galeria técnica pré-moldada em concreto para compartilhamento de infraestrutura e ordenamento do subsolo — Membro
MENSAGEM ANUAL DO GOVERNO DO ESTADO A ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DE SANTA CATARINA - Apresentacio da pesquisa como proposta de Politica Publica.
TERMO DE COOPERACAO TECNICA — Projeto INFRAVIA e Instituto de Infraestrutura Subterranea — IKT /Alemanha — Implantagio de projeto piloto na Europa
ARTIGO ACEITO PARA PUBLICAGAO - Journal of Urban Planning and Development, da ASCE - AVALIACAO A1 CAPES — Exceléncia Internacional.




EVOLUCAO CONTINUA DO SISTEMA

American Model PRIMEIRO ESTUDO: 2003 — Av. Brasil / Foz do Iguagu - 15 anos de pesquisa no tema.
’{ Typical Mainline Joint Trench Dimensions and Facility Placement

Projeto INFRAVIA: desde 2007 - 11 anos de pesquisa dedicada ao projeto - Parceiros Globais
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Galeria técnica pré-fabricadas em concreto para compartilhamento de
infraestrutura e ordenamento do subsolo — Requisitos e métodos de
ensaios

Prefacio

A Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagéo. As Normas
Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sdo
elaboradas por Comissbes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores envolvidos, delas
fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

Os Documentos Técnicos ABNT séo elaborados conforme as regras da Diretiva ABNT, Parte 2.

O Escopo desta Norma Brasileira em inglés é o seguinte:

Scope

This Standard specifies the minimum requirements for manufacturing, quality control and acceptance of . A . ~

pre-cast concrete for the execution of box culverts and pipes for order of the underground systems. 1° Reunido do CE-18:600.25 - Comissé&o de Estudo
This Standard also establishes the material characleristics, dosing parameters, characteristics of de Galerlas Tecnlcas de Concreto, dla 1 6/ 02/ 201 6 e
finishing, curing method, dimensions and tolerances and criteria for inspection, testing and acceptance apresentagéo d o) prOj eto |N FR AV| A

of pre-cast concrete for the execution of manholes and chambers inspection,
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Option for online partidpation

Sewers and Pipelines:
Construction, Operation
and Maintenance

Gat the axparts” owerslew of the major issuas and their technical bock-
ground, refresh your existing knowledge, and get an update on Inernat-
onal developments. The course s fooissad on sawerage, however, It affers
Insights for other Types of pipe networks = well.

This course uses core elements from university lechures and & master course hel by Profes-
sor Bart Bossaker, Scntific Diractnr of KT, supparted by case stucles and resssrch nesults from
KT colleagues and updates fmm experts fom Imemational standandtzstion commitiees at CEN an
50, Comients of this mastendass are partof the curniailum at the Ruhr-University Bochum and Ls:m: Unkersk

ty Hanower, both being leading unkersities for ol engineering n

You can atiend the course on site at IKT or online va web conference. Online partidpants are given full amess 1o 3l cowse contents and
can comnuniceie with speskers and other atendees durng the course. Tou wil have the opportunity 1o meet and network with experts
from network opersions, Industry, sckence, research, and Inemational standard ration.

Key Subjects Attendees:
cusm.mmmd mmhnnnufsmrs mdplpdnz ﬂamm!qxnbalpmhﬁumhlmﬂasmnﬂem:pﬂ
= Operstion, PP onal exam o receive 3 ceriificate of "SuccessHul attendance of KT's
lines sewers operation and

= Testing and rehabilitation of lange sewers and manholes
= Prindples of asset management and smart community
Infrast uciure

" The certtficate the course content, Its
role In unheersity studies 3t Geman Universities snd onfims the
suocessful result for the attendee.

This course Is linked to partner classes in warious countries — enjoy 3 discussion on a real Intemational level!
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Agenda

Monday.

10 October 2016

Construction and nstallation of sewers and pipelines

Host/Moderator:
Stssls Kamarianakis, Head of International Education, KT

CET — Centrall Esropean Time (Sarin}
SUMIEST T — wSASEST 5h — ingk +3sh)

2200 CET

8230 CET

2245, CET

0:00 CET

12200 CET
1230 CET
14:00 CET

14730 CET

15:00 CET
15:30 CET

16230 CET
TR0 CET

Registration of Attendess, international Rell Call
and Intreductions (online)

Mirke Salomon, Project Manager, IKT

welkome Address IKT

Roland W. Waniek, Managing Director, IKT
International Masterclass, Programme Overvew
Stssis Kamartanakls,

Head of Intemational Edecation, KT

Open art sewer and pipeline nstaliazion
Enginessing principles. stnuctural behavour, pipe-soil-
e, bypical falwes and defects, issves for nehabl-

Bert mlu sclentsiic Director, IKT
# 10:00-10:30 Presentation |

0345 Partnes chiss dsamsion
200 mtamational disassion
30 Presentation il
= 11301145 Partnes chass chsossion
= 11:45-12:00 Wtemanonal disassion
Practice/Exercise
Lunchistedy break
Construction by ast-and-cover method in
aceordamce with EN 1610
Ulrich Boble, Member CEN WG10

EM 1610: Questions, answers, ksues, remarks
Ulrich Bohle and Bert Bosseler:
open discussion with attendsesipartner dasses

Coffes bresk) Discussio i partner dasses

INFRAVIAS — Sustainable Complete streats

Abyisio Pereirz da sibva,
Gowernment, Brazll

Conclusions on the day, Final Roll Call

End of Day 1

Tuesday, 11 October 2016

Trenchless installstion and renewal of sewers and
pipelines

Host/ Moderator:
Sissks Kamariznakis, Head of mternational Education, IKT

CET - Cantral European Time (Berin]
SRCUEST th — USAEST 68 — indka 43 5HY

%00 CET  Begistration of Attendess, Imtemational Roll 3l
and Introducticas jonl
Mirko Salomon, Project Manager, IKT
930 CET  Trendiless sewer and pipeline mstadation and
renewal
Mhthionds, mgnee—mgpnn:uu nppnrlum.ls and risies
Bert Bosseler, Sclentific D

1130 itmmationd dearsion
s Instzliation of sewers and pipelines
e studies and practical demoastrations

1230 CET  LunchyStady break
W00 CET  Tremchlless constrection In accordance with

30 T

uirich Bofile, Member CEN WGTD
W30 CET EM 12889: Discussing essential Issues
u and Bert Bosseler

15200 CET
6:00 CET

i/ DisCussion in parmer classes

the participants to be discussed
with E,;krs:md other attendees

1700 CET  €nd of Day 2

SUSTENTABILIDADE NO
#SCECWB18

SMARTCITY

EXPo CURITIEA

N £l < - institut fur Unterirgiscne infrastruicur

= I

(4]

IKT - Institut far
Unterirdische
Infrastruktur &
@IKTonline

Pagina inicial
Sobre
Evenios

Fotos

Videos
Comunidade
Grupos
Avaliactes

Publicacdes

Curtiu ~ Seguindo v salvar
'a IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur

1 4 novas fotos — em Balneario Camborit

4d

tembro as 2

Eréffnungszeremonie des "Preparatorio da Engenharia para o 8° Forum
Mundial da Agua”. Unterzeichnung eines Memorandum of
Understanding zwischen IKT und CREA-SC (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia de Santa Catarina). Gut 300 Teilnehmer im
Saal

Ver traducdo

X )

http://www.fapesc.sc.gov.br/projeto-infravias-tem-

destaque-internacional/

http://www.fapesc.sc.gov.br/infravia-fortalece-vies-da-sustentabilidade-da-

infraestrutura—urbana—com—novo—parceiro/
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SISTEMA INFRAVIA — NOVAS FUNCIONALIDADES - 2018

DiMatural Gas
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Bike Lane Detail



SISTEMA DE

SISTEMA INFRAVIA 2.0 - NOVAS FUNCIONALIDADES - 2018

MONITORAMENTO

Safe Trench System

SAFE TRENCH SYSTEM®
Trench Security Monitoring from
accidental excavations, theft, vandalism
and terrorism.

(Heat/ Leak / Strain Detection)
Geohazard Monitoring
+ Landslide, subsidence and deformation
of pavements / ground monitoring
+ Can monitor trends in ground movement
« Up to 100 km sensing range per channel

Local and remote control, recording and reporting

PRECISION
Real-world performances
Strain Detection: +2 e
Temperature:  0.1°C
150 km sensing range

Optical Fiber

SISTEMA DE
PROTECAO

CONTRA RAIZES

SISTEMA DE FILTRAGEM
OLEO E METAIS PESADOS

ol (Geoai

# SORGRO DE METAIS PESAD
SUPERSORS-ER deve sér ou lios de couna, pos o5




ALOISIO PEREIRA DA SILVA
Eng. Civil, Dr.
www.infravias.com
facebook.com/infravias
twitter.com/infravias
flickr.com/infravias
ceo@infravias.com




